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摘要%目的!通过饲喂黄芪多糖对繁殖猕猴生长性能’血液生理生化及腹泻发病率的影响(研究黄芪多糖在实验动

物饲养管理中的应用* 方法!选取不同年龄阶段的繁殖猕猴 ?# 只在饲料中添加 #C"g的黄芪多糖(每日饲喂一

次* 实验前’实验 " 月后’实验 ) 月后分别采血测生理和生化指标’称体质量’统计腹泻发病率* 结果!随着黄芪

多糖添加时间的延长(体质量都成上升的趋势(血常规中白细胞’淋巴细胞数也呈上升趋势* 血液生化中谷草转氨

酶’谷丙转氨酶’总胆红素’尿素’总胆固醇’甘油三酯’高密度脂蛋白胆固醇’低密度脂蛋白胆固醇’镁’A)’A(’<QF’

<Q̂ 都呈上升趋势(血糖呈下降趋势+随着黄芪多糖添加时间的延长(繁殖猕猴腹泻的数量也呈下降的趋势*

结论!黄芪多糖能明显提高繁殖猕猴的饲料利用率’有效调节免疫力’对繁殖猕猴的腹泻也有很好的预防和治疗

作用*

关键词%黄芪多糖+繁殖猕猴+影响

中图分类号% M@))&!!文献标识码% F!!文章编号% "##?@?"’%!&#"%"#?_##((_#?

’>C%"#4)%?%;d41**24"##?_?"’%4&#"%4#?4##%

!!猕猴属灵长目’类人猿亚目’猴科’猕猴属动物*
雌猴 ) 岁达到性成熟((hB 岁体成熟+雄猴 (hB 岁
性成熟((CBhB 岁才允许配种 , "- * 达到配种条件的
猕猴统称为繁殖猴* 因其基因与人有 %’CBg的相
似性 , "- (’"g的化合物与人类相似(猕猴被作为人类
疾病动物模型广泛应用于疫苗生产’神经生理学’病
毒学’心理学’传染病学’行为学’计划生育学’老年
病学’肿瘤学和器官移植学等的研究 , &- * 黄芪多糖
是中药黄芪的主要活性成分之一(黄芪多糖具有明
显的免疫调节作用(它能提高淋巴细胞的吞噬能力(
对某些药物及不同应激模式下的免疫功能下降(均
有显著免疫增强作用 , )- +并能有效改善动物肠道功
能(具有一定的抑菌和抗病毒作用(在畜禽养殖中已
被广泛应用* 本实验通过在繁殖猕猴日粮中添加黄
芪多糖(同时与未添加黄芪多糖之前对比(探讨黄芪

多糖对繁殖猕猴生长性能’血液生理’生化指标及腹
泻发病率的影响* 从而证实黄芪多糖在繁殖猕猴饲
养中的应用价值*

/K材料与方法

/N/K材料
黄芪多糖由四川恒通动物制药有限公司提供*

/N5K实验动物
中国医学科学院医学生物学研究所自己饲养的

成年实验猕猴* 实验动物生产许可证号% =AYa
!滇" &#"B_###?(公母配比为 " q? h’(以笼为单位
饲养*
/N3K实验设计

在基础日粮中添加 #C"g的黄芪多糖粉(每日
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饲喂一餐* 不同年龄阶段的猕猴选取 ?# 只(分 ) 次
采血%’实验前采血一次(称体质量一次* (实验 "
个月后采血一次(称体质量一次* )实验 ) 个月后
采血一次(称体质量一次* 统计实验前及实验 " 个
月后猕猴的腹泻情况* 基础日粮的配方组成见
表 "*

表 /K饲料配方组成
@%J:-/KL(9P(U#F#(&(TT--HT(G9+:%

种类 所占比例;g

玉米 &#

大米 &#

小麦 )#

豆粕 "B

白糖 (

奶粉 (

鱼粉 ?

预混料 "

/N2K生长性能指标测定
分别在实验前’实验 " 个月后’实验 ) 个月后称

体质量(计算体质量增加的情况*
/NOK血液生化&生理指标测定

在实验前对繁殖猕猴进行静脉采血(血液 & ###
H;712 离心 &# 712(吸取血清(用于测定肝脏功能’
肾脏功能’微量元素* 采用全自动生化分析仪
!T12,H3+R=_&## 全自动生化分析仪"测定* 采用全
自动血液分析仪!日本 =+*7J/公司"检测血液生理
指标* 主要查看白细胞’红细胞’淋巴细胞百分数’
淋巴细胞数等*
/N4K统计方法!

通过 D/5JI对实验数据进行整理(采用 =K==
&(C# 软件对数据进行分析*

5K结果

5N/K黄芪多糖对繁殖猕猴生长性能的影响
结果见表 &(实验后 " 个月’) 个月与实验前相

比体质量都有了明显的升高* 从表中可以看出所有
猴子的体质量随黄芪多糖的添加时间的延长不断增
加(( 岁猴子实验后 " 个月’) 个月与实验前比较(增
重差异显著!/k#C#B"* Bh"# 岁猴子体质量也随黄
芪多糖的添加时间而增加(实验 " 个月后与实验前
比较差异显著!/k#C#B"* 实验 ) 个月后与实验前
比较没有明显差异!/m#C#B"* "# 岁以上的猴子体
质量也随黄芪多糖添加时间的延长而增加(实验后
" 个月’) 个月与实验前比较(增重差异显著 !/k
#C#B"*

表 5K不同年龄阶段的繁殖猴的生长情况#\)$

@%J:-5K)G(*F"(TG-PG(H+LF#Y-9(&\-$U

%FH#TT-G-&F%)-U!\)"

年龄 实验前 实验 " 个月后 实验 ) 个月后
( 岁 BC)Bj"C"B BCB(j"C"## ?C#(j"C$"#

Bh"# 岁 BC’(j"C#’ BC’%j"CB(# BC%Bj"C"?
"# 岁以上 ?C’&j"C)" ?C$#j"C)(# ?C%Bj"C&?#

!!注%与实验前比较(#/k#C#B

>69J%567:3HJ, -198 [JO6HJJ/:JH17J29(#/k#C#B

5N5K黄芪多糖对繁殖猕猴血液生理指标的影响
从整体趋势来看随着黄芪多糖添加时间的延

长(白细胞’淋巴细胞百分数’淋巴细胞数均逐渐升
高* 白细胞数实验 " 月后与实验前比较显著升高
!/k#C#B"+实验 ) 个月后与实验前比较白细胞数也
有显著升高!/k#C#B"+淋巴细胞百分数实验 " 个月
后与实验前比较(差异并不显著 !/m#C#B"(实验 )
个月后与实验前比较差异也并不显著!/m#C#B"+淋
巴细胞数实验 " 月后和实验 ) 个月后与实验前比较
差异显著!/k#C#B"(见表 )*

表 3K繁殖猴血液生理指标检查结果
@%J:-3KG-U+:FU(TJ:((HP"$U#(:()#L%:-.%9#&%F#(&#&JG--H#&) 9(&\-$U

项目 实验前 实验 " 月后 实验 ) 月后

白细胞!"#% ;E" ")CB&j (C"%% "(C"Bj (C???# "(C’(j BC&’(#

红细胞!"#"& ;E" ?C’)j #CB&) ?C?#j #C#B&# ?C’"j #C’#%#

血红蛋白量!Q;E" "B(CB’j ")C"(# "B"C?)j ")C’)&# "B?C&&j "BCB$B#

红细胞比容!@" B#C#Bj )C%?’ ($C%)j (C&$"# B#C%"j (C$$%#

血小板计数!"#% ;E" (’’C?Bj"))C(&B )%$C?%j"#BC#"? )?"C"?j""’C&&"

淋巴细胞百分数!g" ()C)%j "#C’"" ((C$(j "BCB($ (’C"%j "BCB%%

淋巴细胞数!"#% ;E" BC’?j &C)&( ?C(&j )CB)’# ?CB$j &CB?(#

!!注%与实验前比较(#/k#C#B

>69J%567:3HJ, -198 [JO6HJJ/:JH17J29(#/k#C#B

.B(.
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5N3K黄芪多糖对繁殖猕猴血液生化指标的影响
5N3N/!繁殖猴肝功能检测结果%结果见表 ((随着
黄芪多糖添加的时间变化(谷草转氨酶的浓度不断
增高(实验 " 个月和 ) 个月后与实验前比较(差异均
较显著!/k#C#B"* 谷丙转氨酶的浓度也随黄芪多
糖添加时间的延长而增加(实验前后比较差异显著

!/k#C#B"* 间接胆红素的浓度也随添加时间的延
长而增加(但实验前后比较无明显差异!/m#C#B"*
总胆红素的浓度也随添加时间的延长而增加(实验
" 个月’) 个月后与实验前比较差异显著!/k#C#B"*
白蛋白与球蛋白比值随黄芪多糖添加时间的延长而
增加(实验前后比较差异显著!/k#C#B"*

表 2K繁殖猴肝功能指标检测结果
@%J:-2KG-U+:FU(T:#Y-GT+&LF#(&F-UF#&JG--H#&) 9(&\-$U

项目 实验前 实验 " 月后 实验 ) 月后
谷草转氨酶!U;E" )%C%"j %C(%# (BC$"j "&C%%## ?(C’(j "?CB’##

球蛋白!Q;E" )’C)$j BC’’# )?C"?j (C&)## )$C"$j (C$)##

谷丙转氨酶!U;E" (#C’(j "(C%)# ("C%$j &)C’%## (&C&%j "?CBB##

间接胆红素!#76I;E" #C’$j #CB(# #C%’j #CB?# "C(#j "C)$#

总胆红素!#76I;E" "C($j #C’B# "CB%j #C$B## "C$’j #C’B##

白蛋白与球蛋白比值!Q;E" "C&?j #C&"" "C&$j #C&B$# "C&%j #C&#&#

直接胆红素!#76I;E" "C(#j #C(?# "C&Bj #CB## #C%$j #C()#

总蛋白!Q;E" $&C$’j ?C"’# ’$C%$j %C""## $BC&)j ’C)?#

白蛋白!Q;E" (BCB&j ’C)?# ((C’Bj ?C’B# (’C(Bj (C$%%#

碱性磷酸酶!U;E" &??C’(j"(?C&%# &%$C("j"?&C"?## &$$C?%j"?(C&###

$_谷氨酸转肽酶!U;E" $)C#&j )BC)’# $#C?’j &&C((## $)C$$j &#C&(##

!!注%与实验前比较(#/k#C#B

>69J%567:3HJ, -198 [JO6HJJ/:JH17J29(#/k#C#B

5N3N5!繁殖猴肾功能检测结果%结果见表 B(从表
中可以看出尿素随黄芪多糖添加的时间延长不断增
高(实验后 ) 个月与实验前比较差异显著 !/k
#C#B"* 血糖随着黄芪多糖的添加时间的延长不断
降低(实验前与实验 " 个月后比较差异显著 !/k
#C#B"(实验前与实验 ) 个月后比较无明显差异!/m
#C#B"*
5N3N3!繁殖猴血脂检测结果%结果见表 ?(血脂随着
黄芪多糖添加时间的延长而增加(总胆固醇实验前与
实验 "个月后比较差异较显著!/k#C#B"(实验前与
实验 )个月后比较无明显差异!/m#C#B"* 甘油三酯
随黄芪多糖添加时间的延长而增加(实验前与实验
!!!!!

表 OK繁殖猴肾功能指标检测结果
@%J:-OKG-U+:FU(TG-&%:T+&LF#(&F-UF#&JG--H#&) 9(&\-$U

项目 实验前 实验 " 月后 实验 ) 月后
尿酸!#76I;E" "%C’’j ?C## &"C#)j ?C#) "’C(Bj ’C##

尿素!#76I;E" &C$)j )C?? ’&C$(j"BC?& ’’CB%j"&C?’#

肌酐!#76I;E" %"C)#j"?C?# $?C)#j"?C)&# %#C%"j")C&(#

血糖!776I;E" (C"?j "C)% )C"(j "CB%# )C#"j "C)(

!!注%与实验前比较(#/k#C#B

>69J%567:3HJ, -198 [JO6HJJ/:JH17J29(#/k#C#B

" 个月后’实验 ) 个月后比较差异显著 !/k#C#B"*
高密度脂蛋白和低密度脂蛋白均随黄芪多糖添加时
间的延长而增加(实验前与实验 " 个月后’实验 ) 个
月后比较差异较显著!/k#C#B"*

表 4K繁殖猴血脂检测结果
@%J:-4KG-U+:FU(TJ:((H:#P#HF-UF#&JG--H#&) 9(&\-$U

项目 实验前 实验后 " 月 实验 ) 月后
总胆固醇!776I;E" &C?#j#C$$ &C?$j#C’?# &C%"j#CB$#

甘油三酯!776I;E" #C$?j#C(& #C%(j#C)(# #C%?j#C()#

高密度脂蛋白胆固醇!776I;E" "C))j#CB& "C)Bj#C((# "CB?j#C)$#

低密度脂蛋白胆固醇!776I;E" ?C(%j&C&? ’C"$j&C"%# ’C$&j"CB(#

!!注%与实验前比较(#/k#C#B

>69J%567:3HJ, -198 [JO6HJJ/:JH17J29(#/k#C#B

5N3N2!繁殖猴血液微量元素的检测结果%结果见表
’(镁随黄芪多糖添加时间的延长而增加(实验前与

实验 " 个月后’实验 ) 个月后比较差异较显著!/k
#C#B"* 铁的含量随黄芪多糖添加时间的延长而增

.?(.
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加(实验前与实验 " 个月后’实验 ) 个月后比较差异
较显著!/k#C#B"*

表 XK繁殖猴血液微量元素的检测结果
@%J:-XKG-U+:FU(TJ:((H9#LG(&+FG#-&F

F-UF#&JG--H#&) 9(&\-$U

项目 实验前 实验 " 月后 实验 ) 月后

钙!776I;E" &C’’j#C&% &CB’j#C)) &C’)j#C)B

镁!776I;E" #C%)j#C"& #C%%j#C"&# "C#(j#C")#

磷!776I;E" &C(&j#C$# &C)?j#C?% &C((j#C$#

铁!776I;E" &#C%"j’C?& &(C?(j’C"’# &’C)(j’C’?#

!!注%与实验前比较(#/k#C#B

>69J%567:3HJ, -198 [JO6HJJ/:JH17J29(#/k#C#B

5N3NO!繁殖猴血液免疫物质的检测结果%结果见表
$(除 <QT外(所有免疫物质实验 ) 个月后与实验前
比较数值呈上升趋势(差异较显著!/k#C#B"*

表 1K繁殖猴血液免疫物质的检测结果#)R;$

@%J:-1KG-U+:FU(TJ:((H#99+&-U+JUF%&L-U

#&JG--H#&) 9(&\-$U!)R;"

项目 实验前 实验 ) 月后
A) "C&(j#C&$ "C($j#C&&#

A( #C"?j#C#% #C"$j#C%?#

EQF "C)&j#CB" "C)%j#CB?#

EQ̂ $C’$j&CB" %C’#j)C(##

IQT "C#?j#C(% "C#?j#C(?

!!注%与实验前比较(#/k#C#B

>69J%567:3HJ, -198 [JO6HJJ/:JH17J29(#/k#C#B

5N2K黄芪多糖对繁殖猕猴腹泻的影响
饲养区内共 $( 个大笼* 由图 " 可知(实验期

间以 ) 天内腹泻笼数的平均数为一个统计点(统
计结果明显看出腹泻笼数是呈下降趋势的(说明
黄芪多糖对繁殖猕猴的腹泻有很好的预防及治疗
效果*

图 /K黄芪多糖对繁殖猕猴猴腹泻的影响
M#)S/K7TT-LF(T%UFG%)%:+UP(:$U%LL"%G#H-U(&

H#%GG"-% (T=G--H#&) G"-U+U9(&\-$

3K讨论

3N/K黄芪多糖对繁殖猕猴生长性能的影响
黄芪多糖作为饲料添加剂能提高饲料中营养物

质的表观消化率(促进脂肪’糖类的沉积与血清总蛋
白的生成(进而提高饲料利用率(提高繁殖猕猴生长
性能 , (- * 黄芪多糖能明显改善小肠的形态结构(还
能调节肠道微生物的平衡(改善肠道功能(提高营养
物质利用率* 黄芪多糖可增加肉仔鸡十二指肠’空
肠及回肠的绒毛高度和宽度’黏膜厚度从而提高仔
鸡对饲料的消化率 , (- * 黄芪多糖可提高仔猪的回
肠消化率 , B- * 黄芪多糖作为饲料添加剂时(在饲料
中添加至 #CBg和 #C’g时可以显著提高肉仔鸡的
平均日增重 , ?- * 在仔猪饲料中添加 #C&g(#C(g的
黄芪多糖有效提高仔猪对饲料营养物的消化率 , ’- *
本实验中随着黄芪多糖添加时间的延长(繁殖猕猴
年龄越小的体质量增重就越快(年龄偏大的体质量
增重缓慢一些*
3N5K黄芪多糖对繁殖猕猴血液生理指标的影响

白细胞的数量是反应机体免疫状态的一个重要
指标* 有研究表明中草药制剂能增加血液中白细胞
的数量 , $- * 黄芪具有益气健脾的作用(可以保护骨
髓的功能增加外周血液的白细胞及血小板的数量从
而提高免疫力* 本实验中随着黄芪多糖添加时间的
延长白细胞的数量不断升高* 淋巴细胞数量也是机
体免疫应答功能的重要细胞成分(其数量的增加也
代表着机体抵抗力增强*
3N3K黄芪多糖对繁殖猕猴血液生化指标的影响

谷草转氨酶’谷丙转氨酶是动物肝细胞内参与
氨基酸代谢的重要酶(正常情况下分布在肝细胞以
及其它组织内(在非必需氨基酸和蛋白质分解代谢
中起重要的中介作用 , %- * 黄芪多糖能明显保护实验
性肝损伤 , "#- * 血糖水平降低从另一方面说明机体
内合成代谢加强(表明饲喂黄芪多糖后肝脏转化以
及组织细胞利用葡萄糖的能力增强了 , ""- * 黄芪多
糖具有双向调节血糖的作用(能降低葡萄糖超负荷
的小鼠的血糖(能明显降低肾上腺素引起的小鼠的
血糖升高反应 , "&- * 本实验研究表明在饲料中添加
黄芪多糖对繁殖猕猴的肝肾功能没有损伤(同时还
具有一定的保护作用*

.’(.
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3N2K黄芪多糖对繁殖猴免疫力的影响
黄芪多糖能够促进动物机体免疫器官的发育增

强机体免疫力 , )- * 黄芪多糖可以通过增加免疫器
官质量来提高机体免疫力 , ")-可以通过激活免疫细
胞功能而增强机体免疫力 , "(- * 还可以通过促进树
突状细胞成熟并特异性激活 V细胞(增强树突状细
胞对 V细胞的抗原呈递能力(进而提高机体细胞免
疫 , "B- * 黄芪多糖通过提高血液中球蛋白;白蛋白比
值(增强机体体液免疫和细胞免疫的能力(从而提高
动物机体免疫能力 , "?- * 黄芪多糖对免疫系统的调
节作用范围极广(不仅能调节固有的免疫系统(还能
刺激’激活单核_巨噬细胞’树突状细胞(对免疫器
官’V淋巴细胞’R淋巴细胞及各种细胞因子都有调
节作用(从而起到增强免疫力的作用 , "’- * 黄芪多糖
对繁殖猕猴的免疫功能有很好的调节作用*
3NOK黄芪多糖对繁殖猕猴腹泻的影响

繁殖猕猴腹泻主要是排便次数增加(形状改变(
总量增加* 原因可由细菌病毒感染’着凉’应激’免
疫力低下’肠道菌群紊乱等原因引起* 黄芪多糖有
抗菌’抗病毒’防霉’防腐的作用* 黄芪多糖能对多
种病毒产生干扰’结合作用(也可促进巨噬细胞的吞
噬作用以杀灭病毒(同时还能诱生干扰素产生抗病
毒作用 , "&- * 黄芪多糖对大肠杆菌’沙门菌’绿脓杆
菌具有明显的抑制效果 , "$- (对志贺氏痢疾杆菌’金
黄色球菌’3’[ 型溶链球菌肺炎双球菌都能发挥出
较好的抗菌作用 , "%- * 黄芪多糖能明显改善小肠的
形态结构(提高小肠的消化率(还能调节肠道微生物
菌群平衡(进而改善动物的肠道功能 , )- * 黄芪多糖
具有免疫增强作用(其主要是促进动物胸腺’脾脏’
淋巴结及各淋巴组织的增生(增强免疫器官的指数(
提高淋巴细胞转化率(增强巨噬细胞的吞噬能力(提
高动物机体对抗原的免疫应答能力(提高动物机体
免疫力 , )- * 黄芪多糖对繁殖猕猴的腹泻有较明显
的防治效果*

综上所述(在繁殖猕猴日粮中添加 #C"g的黄
芪多糖对繁殖猕猴的生长性能有改善作用(同时能
提高繁殖猕猴的免疫力(降低腹泻的发病率+降低抗
生素的使用率(为提高繁殖猕猴的质量(降低饲养成
本起到了不可替代的作用*
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